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Woprowadzenie

Nauki biologiczne, w tym biotechnologia, mikrobiologia i dyscy-
pliny pokrewne, naleza do jednych z najszybciej rozwijajacych sie
obszaréw nauki w drugiej potowie XX wieku i w czasach obec-
nych. Przyczynilo sie do tego zaréwno odkrycie struktury DNA
w 1953 roku przez Watsona i Cricka, jak i rozw6j nowoczesnych
technik i metod badawczych, pozwalajacych na analizowanie
i opisywanie proceséw zachodzacych w organizmach z duza do-
kladno$cig w krotkim okresie czasu. Odzwierciedleniem tego jest
stale wzrastajaca w obiegu miedzynarodowym liczba publikacji
naukowych, a takze pojawianie sie na uczelniach nowych kie-
runkoéw nauczania, czesto o charakterze interdyscyplinarnym,
umozliwiajacych studentom zdobycie wiedzy z réznych obszarow
nauki i ulatwiajgcych odnalezienie sie na ciagle zmieniajacym sie
rynku pracy. Taka role spelnia m.in. biotechnologia, laczaca naj-
nowsze osiagniecia intensywnie rozwijajacych sie nauk przyrod-
niczych z ich wykorzystaniem w réznych dziedzinach dzialalno-
Sci czlowieka, co zobrazowano na rycinie ponizej, uwzgledniajac
zaréwno w gornym, jak i dolnym polu przede wszystkim obszary
wiedzy i praktyki omawiane w tym podreczniku.

W pierwszych dwoch rozdziatach oméwiono zasady pozyskiwa-
nia szczepow drobnoustrojow wykorzystywanych w praktyce, me-
tody ich hodowli, ulepszania pod wzgledem wtaéciwo$ci przydat-
nych z aplikacyjnego punktu widzenia oraz najistotniejsze kwestie
zwigzane z przechowywaniem w warunkach sprzyjajacych prze-
zyciu drobnoustrojoéw i utrzymaniu ich pozadanych cech. W tej
czesSci podrecznika pominieto podstawowe techniki mikrobiolo-
giczne, zakladajac, ze sg one znane z kurséw og6lnych mikrobio-
logii. Natomiast skoncentrowano sie na zaznajomieniu Czytelnika
z najnowszymi technikami analitycznymi stosowanymi w mikro-
biologii, biotechnologii i naukach pokrewnych — z mikroskopig
konfokalng, fluorescencyjna, spektrofluorymetria, technikami
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izotopowymi, chromatograficznymi, absorpcyjna spektrometria
atomow3. Przedstawiono tutaj rowniez zasady teledetekcji lotni-
czej i satelitarnej, umozliwiajace szybkie wykrycie i obiektywna
ocene zagrozen spowodowanych przez patogeny bakteryjne, wi-
rusowe i grzybowe na terenach upraw rolniczych, leSnych, a takze
w obrebie obszaréw zieleni miejskiej (ryc. 2.6.1.4).

DYSCYPLINY NAUKOWE

BIOTECHNOLOGIA

ZASTOSOWANIA

Rozdzial trzeci po$§wiecony zostat identyfikacji uprzednio
wyizolowanych bakterii i grzybow z uwzglednieniem wykorzy-
stania najnowszych technik, w tym przedstawionych juz w po-
przednim rozdziale metod MALDI-TOF/TOF i LC-MS/MS.

W rozdziale czwartym przedstawiono mozliwo$ci wykorzy-
stania drobnoustrojow w skali przemyslowej. Ta cze$¢ publi-
kacji zostala w duzej mierze oparta na poprzednio wydanym

12

Ryc. 1. Powiazania
miedzy wybranymi
naukami przyrodniczymi
i obszarami dziatalnosci
cztowieka
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podreczniku Biotechnologia mikrobiologiczna. Cwiczenia i pra-
cownie specjalistyczne pod redakcja Jerzego Dtugonskiego, kto-
ry ukazal sie w 1997 roku w Wydawnictwie Uniwersytetu Lodz-
kiego. Ze wzgledu na to, ze uklad tamtego podrecznika zyskal
aprobate zaréwno dydaktykow, jak i studentéw, utrzymano po-
dzial omawianych zagadnien na procesy biosyntezy, fermenta-
cji i biotransformacji, uaktualniajgc jednoczesnie zawarte tam
tresci oraz wprowadzajac dodatkowe podrozdzialy dotyczace
produkcji biosurfaktantéw i zywnos$ci wytwarzanej z udzialem
mikroorganizmoéw.

Przestanka przy opracowywaniu rozdziatu piatego, najob-
szerniejszego i jednoczeénie odzwierciedlajacego interdyscy-
plinarne podejécie autoréw poszczegdlnych podrozdziatlow do
rozwiazywania probleméw zwigzanych z ochrong zdrowia i §ro-
dowiska czlowieka, byly zarowno wczesniejsze publikacje, w tym
obszerna monografia Microbial Biodegradation. From Omics
to Function and Application (edited by Jerzy Dtugonski, Caister
Academic Press, Norfolk 2016), jak i wspdlpraca z naukowcami
z innych dziedzin nauki, w kraju i za granica.

Rozdzial szosty stanowi zbior przykladow uwidaczniajacych
korzysci wynikajace z wykorzystania najnowszych technik ana-
litycznych w badaniach naukowych oraz w szeroko rozumianej
ochronie zdrowia i Srodowiska.

Koncowa cze$é podrecznika (rozdzial siddmy i 6smy) to wy-
kaz podléz i buforéw wraz z ich skladem, stosowanych w czesci
praktycznej poszczegblnych podrozdzialow, a takze zdjecia ma-
kroskopowe i mikroskopowe szczepdw grzyboéw wykorzystywa-
nych przez autoré6w podrecznika w badaniach i dydaktyce.

Podrecznik zostal przygotowany na podstawie wieloletnie-
go doswiadczenia dydaktycznego i naukowego autoréw, prowa-
dzacych zajecia na roznych kierunkach i specjalnoéciach, co za-
owocowalo wielostronnym charakterem opracowania. Z tego
wzgledu autorzy podrecznika wyrazaja przekonanie, ze bedzie
on przydatny zaréwno dla studentéw biotechnologii, mikrobio-
logii, ekologii, jak i kierunkéw o charakterze interdyscyplinar-
nym, takich jak ekomiasto, ochrona §rodowiska, biomonitoring
i biotechnologie ekologiczne czy rewitalizacja miast.

Autorzy podrecznika pragng wyrazi¢ serdeczne podzieko-
wania Recenzentce, prof. dr hab. Grazynie Plazie, ktorej cenne
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uwagi i komentarze przyczynily sie owocnie do przygotowania
jego koncowej wersji. Szczegdlne podziekowania kierowane sa
takze do mgr Aleksandry Géralczyk-Binkowskiej, dr Anny Ja-
sinskiej, mgr Malgorzaty Krokockiej i dr Katarzyny Zawadz-
kiej za zatroszczenie sie o staranng szate edytorska i graficzng
podrecznika.

Majac na wzgledzie ewentualne kolejne wydanie podreczni-
ka, autorzy beda wdzieczni za nadsylanie uwag krytycznych do
redaktora naukowego (jerzy.dlugonski@biol.uni.lodz.pl).

Jerzy Dlugonski
E6dzZ, 12 grudnia 2019 1.
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Preface

Life sciences, including biotechnology, microbiology, and
related disciplines, are among the fastest growing areas of
science in the second half of the 20th century and today. The
discovery of the DNA structure in 1953 by Watson and Crick,
as well as the development of modern research techniques and
methods that allow to analyze and describe the processes
taking place in organisms with great accuracy in a short period
of time, have contributed to this. This is reflected in the ever-
increasing number of scientific publications in the
international literature, as well as the emergence of new fields
of study at universities, often of an interdisciplinary nature,
enabling students to acquire knowledge from different areas of
science and facilitating their finding their way in the ever-
changing job market. Such a role is fulfilled, among others, by
biotechnology, which combines the latest achievements of the
intensely developing natural sciences with their use in various
areas of human activity, as shown in the figure below,
considering, both in the upper and lower fields, primarily the
areas of knowledge and practice discussed in this handbook.
The first two chapters discuss the principles of obtaining
strains of microorganisms used in practice, the methods of
their cultivation, improvement in terms of properties useful
from the application point of view, and the most important
issues related to storage in conditions conducive to the
survival of the microorganisms and maintenance of their
desired properties. This part of the handbook omits basic
microbiological techniques, assuming that they are known
from general microbiology courses. The focus is on
familiarizing the reader with the latest analytical techniques
used in microbiology, biotechnology, and related sciences —
confocal and fluorescence microscopy, spectrofluorimetry,
isotope techniques, chromatography, atomic absorption

11



spectrometry. The principles of aerial and satellite remote
sensing are also presented here, enabling rapid detection and
objective assessment of threats caused by bacterial, viral, and
fungal pathogens in agricultural, forest, and urban green areas
(Figure 2.6.1.4).
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Fig. 1. Relationships
SCIENTIFIC between selected

DISCIPLINES natural sciences and
areas of human activity

BIOTECHNOLOGY

The third chapter is devoted to the identification of
previously isolated bacteria and fungi, considering the use of
the latest techniques, including MALDI-TOF/TOF and LC-
MS/MS methods already presented in the previous chapter.

13



The fourth chapter presents the possibilities of using
microorganisms on an industrial scale. This part of the
publication is largely based on the previously published
handbook Microbiological Biotechnology. Exercises and
specialist laboratories edited by Jerzy Dlugonski, which was
published in 1997 in the University of Lodz Publishing House.
Due to the fact that the layout of that handbook gained the
approval of both teachers and students, the division of the
discussed issues into biosynthesis, fermentation, and
biotransformation processes was maintained, at the same time
updating its contents and introducing additional subsections
concerning the production of biosurfactants and food
produced with the participation of microorganisms.

The rationale for the development of chapter five, the
most extensive and at the same time reflecting the
interdisciplinary approach of the authors of individual
subchapters to solving problems related to the protection of
human health and the environment, were both earlier
publications, including an extensive monograph Microbial
Biodegradation. From Omics to Function and Application
(edited by Jerzy Dlugonski, Caister Academic Press, Norfolk
2016) as well as cooperation with scientists from other
fields of science in Poland and abroad.

Chapter six is a collection of examples demonstrating the
benefits of using the latest analytical techniques in scientific
research and in the protection of health and the environment
in a broad sense.

The final part of the handbook (chapters seven and eight) is
a list of media and buffers with their composition, used in the
practical part of individual subchapters, as well as
macroscopic and microscopic images of fungal strains used by
the authors of the handbook in research and didactics.

The handbook was prepared on the basis of many years of
didactic and scientific experience of the authors, conducting
classes in various fields and specialties, which resulted in a
multilateral character of the handbook. For this reason, the
authors of the handbook are convinced that it will be useful
for students of biotechnology, microbiology, and ecology, as
well as interdisciplinary faculties such as eco-town,
environmental protection, biomonitoring and ecological
biotechnology or urban revitalization.

The authors of the handbook would like to express their
heartfelt thanks to the Reviewer, Prof. Grazyna Plaza, whose



valuable comments and remarks contributed fruitfully to the
preparation of its final version. Special thanks are also
addressed to Aleksandra Goralczyk-Binkowska, MSc, Anna
Jasinska, PhD, Malgorzata Krokocka, MSc and Katarzyna
Zawadzka, PhD, for taking care of the careful editorial and
graphic design of the handbook.

With a view to a possible next edition of the handbook, the
authors will be grateful for sending critical comments to the
scientific editor (jerzy.dlugonski@biol.uni.lodz.pl).

Jerzy Dlugonski
L6dz, 12 December 2019
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